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1. Mokslinio tyrimo darbo pavadinimas:

Lietuviu bendrinés kalbos teksto automatinis kir¢iavimas Internete

2. Moksly $aky kodai pagal Europos Sajungos “Moksly klasifikacija”:

P176

3. Darba baigsime ir ataskaita Fondui jteiksime (metai ir ménuo - skaitmenimis) | 2005.12

4. Darba vykdys Sie mokslininky grupés nariai:

Eil. Pedagoginis vardas Vardas ir pavardé Darbovieté Pastabos
Nr. ir mokslo laipsnis

1. dr. Gailius Raskinis VDU IF

2. dr. Asta Kazlauskiené VDU HMF

4, dokt. Giedrius Norkevi¢ius | VDU IF

5. Darbo apraSymas:

5.1. Tikslai, kuriy siekia mokslininky grupé Siuo darbu. | kokius svarbius mokslui ar mokslo
taikomajai veiklai klausimus norite atsakyti jvykde planuojamus tyrimus.

kir¢iuojancius bendrinés lietuviy kalbos teksta.

lietuviy kalbos kiréiavimo.

kaip $nekos atpazinimas ir sintezé.

sarase.

Tikslas: Paramos prasoma mokslo tyrimams, kuriy tikslas — sukurti metodus, automatiskai
Aktualumas: Sukurti metodai bus jdiegti Internete, 0 automatinio kir¢iavimo galimybés taps
vieSai prieinamos Lietuvos ir pasaulio vartotojams. Jomis galés naudotis radijo ir televizijos laidy
vedé¢jai, diktoriai, aktoriai, mokiniai, studentai, uzsienieciai ir visi kiti, besimokantys taisyklingo

Kuriami automatinio kir¢iavimo metodai yra svarbis ir kalbos technologijy tyrimams, tokiems

Sis projektas tiesiogiai susijes su lituanistikos tyrinéjimais, kurie yra nuolatiniy Fondo prioritety




5.2. Kuo $is darbas ir jame atliekami tyrimai skiriasi nuo kity, jau padaryty arba Siuo metu
kity mokslininky vykdomy analogisky tyrimy. Apibiidinkite, kas Sia tema padaryta Lietuvoje
ir pasaulyje.

Fiksuoto kir¢io kalbose (latviy, ¢eky, slovaky, islandy, esty, suomiy, vengry, pranciizy, armény,
lenky ir kt.) teksty kiriavimo problema néra aktuali. Ne toks problemiskas kiriavimas ir kai
kuriose laisvojo kircio kalbose, kur kirtis Zodzio paradigmoje nekeicia vietos (angly, vokie¢iy) arba
vienodas galiines turintys zodziai paprastai kir¢iuojami vienodai (italy).

Lietuviy kalbos kirtis yra laisvas, t.y nesusijes su konkre¢iu, visada tuo paciu skiemeniu.
Lietuviy kalbos kir¢iavima sunkina ir tai, kad, skirtingai nei kitos laisvojo kir¢io kalbos, lietuviy
kalba turi priegaides: skirtingg ilgyjy kirciuoty skiemeny tarima, nuo kurio daznai ir priklauso kir¢io
vieta paradigmoje.

Lietuviy kalbos kir¢io ir priegaidés kitimo désningumai buvo i$samiai nagrinéti lietuviy kalbos
mokslo tyrimo darbuose. Lietuviy kalbos gramatika pateikia daug detaliy kir¢iavimo taisykliy ir jy
taikymo iSimciy. Taciau, gramatikoje pateikiamos kir¢iavimo taisyklés negali biiti tiesiogiai
panaudotos automatinio kir¢iavimo metodams kurti dél dviejy pagrindiniy priezasciy:

a) Gramatikose aprasytos kirCiavimo taisyklés skirtos zmonéms turintiems “kalbos
jausmg” (pvz., daiktavardZio kir¢iuoté nustatoma pagal tai, kurioje ZodZio dalyje — kamiene
ar galiinéje — kir¢iuojamos daugiskaitos naudininko ir galininko formos. Daroma prielaida,
kad kirCivojantysis (zmogus) pajégia tai nustatyti). Kad galéty panaudoti kiréiavimo
taisykles, automatinio kir¢iavimo metodams reikalingos papildomos Zinios.

b) Gramatikose pateikiamy taisykliy taikymo sritys persidengia, o jy tarpusavio
taikymo tvarka visais galimais atvejais néra aiSki (pvz. prieSdéliniams, sangraziniams ar
priesaginiams veiksmazodziams kir¢iuoti nurodomos atskiros taisyklés, taciau kuriai
taisyklei teikti prioritetg, norint sukirCiuoti veiksmazodj “persigalvoti”, kuris yra ir
prieSdélinis, ir sangraZinis, ir priesaginis vienu metu, nuorody nerandame). Automatinio
kir¢iavimo metodams reikalingas vienareik§miSkumas, t.y. Zinios apie kir¢iavimo
taisykliy taikymo tvarka.

Automatinio kir¢iavimo metodams i§ dalies skirta dr. P. Kasparai¢io disertacija, kuri Salia
projekto teikéjy darby yra vienintelis tokio pobiidzio tyrimas, skirtas lietuviy kalbai. Ten pasiiilytas
automatinio daiktavardziy ir budvardziy kir¢iavimo taisykliy sudarymo algoritmas, taikomas
siauresnéje srityje — Snekos sintezéje.

Metody, kurie automatiskai kir¢iuoty iStisus bendrinés lietuviy kalbos tekstus ir kuriais galéty
naudotis visi, gebantys surinkti teksta kompiuteriu ir turintys galimybe naudotis internetu, néra.

5.3. Kokiy moksliniy rezultaty tyrimy tema jau turi mokslininky grupé? Ka naujo norite
suzinoti ar iSaiskinti vykdydami sitilomus tyrimus?

Projekto teikéjy grupé yra:

1. Surinkusi daug kompiuteriniy Zziniy, kurios bus panaudotos, kuriant automatinio teksto
kir¢iavimo metodus (iSanalizuoti pirminiai ir misrieji veiksmazodziai, dviskiemeniai vardazodziai,
akcentinés priesdéliy, priesagy ypatybés, priegaidziy kaitos svarbesnieji atvejai, kir¢iavimo iSimtys ir
gretimybés, kirCio sgsaja su morfologinémis zodzio savybémis, kir¢io semantinés ypatybés);

2. Suktirusi teksto skiemenavimo metodus ir atskiry Zodziy kir¢iavimo algoritmo prototipa;

5.4. Isdéstykite, kaip planuojate vykdyti tyrimus? Kokius metodus, aparatirg naudosite,
kokia numatoma darby seka, kokiy rezultaty laukiate baigg darba? Jei bus bendradarbiaujama
su uzsienio mokslininkais, kokius tyrimus jie atliks ir kokius duomenis pateiks?



Tyrimy vykdymo planas:

I. Papildomy kompiuteriniy ziniy ir kalbos resursy, reikalingy automatinio kir¢iavimo metodams,
surinkimas (atsakinga A. Kazlauskiené):
1.1. Papildomy ziniy apie bendrinés lietuviy kalbos Zodziy kirCiavimg surinkimas (antrastiné
zodzio forma, kalbos dalis, kir¢iuoté, kirCio vieta ir priegaidé).
1.2. Ziniy apie vietovardziy ir vardy kiréiavimg surinkimas.
1.3. Papildomy ziniy apie priesaginiy daiktavardziy ir budvardziy kir¢iavima kompiuterinis
pateikimas.
1.4. Papildomy ziniy apie pirminiy ir miSriyjy veiksmazodziy tris pagrindines formas (kir¢iuotas)
surinkimas ir kompiuterinis pateikimas.
1.5. Ziniy apie sudétingesnius skiemenavimo atvejus (dviejy balsiy sandiira) surinkimas.
II. Gramatikose pateikiamy kirCiavimo taisykliy struktiiriné analizé ir pritaikymas automatinio
kir¢iavimo metodams (atsakingi G. Raskinis, G. Norkevicius):
2.1 Gramatikose pateikiamy veiksmazodziy ir dalyviy kir¢iavimo taisykliy prioritety analizé
(atsakinga A. Kazlauskieng).
2.2 Daiktavardziy, budvardziy, veiksmazodziy, dalyviy ir kity kalbos daliy (skaitvardzio,
jvardzio, prieveiksmio) automatinio kir¢iavimo metody konstravimas ir korekcija.
III. Kiréiavimo algoritmy kompiuteriné realizacija ir pateikimas.
3.1. Kir¢iavimo metody kompiuteriné realizacija (atsakingi G. Raskinis, G. Norkevicius).
3.2 Kir¢iavimo metody veikimo tikslumo jvertinimas (atsakinga A. Kazlauskiené).
3.3 Kir¢iavimo technologijos pateikimas internete (atsakingas G. Norkevicius).
IV. Mokslinés publikacijos angly k. tarptautiniame recenzuojamame leidinyje rengimas, baigiamosios
ataskaitos Fondui rengimas (atsakingi G.Raskinis, A.Kazlauskien¢).

Laukiami rezultatai

Moksliniai:

1. Bus iStirta dabartinés lietuviy bendrinés kalbos kirCiavimo taisykliy visuma, iSryskintos
persidengiancios §iy taisykliy taikymo sritys ir nustatyti taisykliy taikymo prioritetai.

2. Bus sukurta duomeny bazé, kurioje bus surinktos ir kompiuterine kalba uzraSytos
automatiniam kiréiavimui reikalingos papildomos Zinios.

3. Bus sudarytas ir programiskai realizuotas visas lietuviy kalbos dalis apimantis automatinis
kir¢iavimo algoritmas, taisyklingai kir€iuojantis ne maziau kaip 95% lietuviy kalbos teksto
zodziy.

4. Bus istirtas kir¢iavimo algoritmo veikimo tikslumas ir tikslumo priklausomybé nuo
svarbiausiy algoritmo parametry.

Praktiniai: Darbo metu sukurti automatinio kiréiavimo metodai bus pateikti interneto serveryje. Tai
uztikrins, kad automatinio kir¢iavimo galimybés bus vieSai prieinamos visiems interneto vartotojams.
Automatinio kir¢iavimo priemonés kir¢iuos tik bendrinés kalbos Zodzius. Labai retai vartojami
tarptautiniai zodZiai, asmenvardziai, tarminiai ar Snekamosios buitinés kalbos zodZiai bus kir¢iuojami
i§ dalies. Kol kas nebus kirCiuojami homografai (vienodos raSybos, bet skirtingg kirCio vieta ar
priegaide turintys Zodziai). Nustatant zodziy kir¢iavimo tipa bus remiamasi ,,.Dabartinés lietuviy
kalbos zodyno* IV leidimu (2000). Jeigu Zodis gali biiti kir¢iuojamas dvejopai, programa sukir¢iuos
pagal pirmaji minétame zodyne pateiktg kir¢iavimo model;.

5.5. Kg dar, be privalomos mokslinés ataskaitos, pateiksite Fondui baige darba (kiek ir kokiy
moksliniy publikacijy numatote parengti, maketus, technologijas, patenty paraiskas ir
panasiai)?

1. Darbo pagrindu numatome parengti moksling publikacija angly kalba leidinyje “Informatica”.
2. Darbo metu sukurtus automatinio kir¢iavimo metodus numatome pateikti interneto serveryje,
uztikrinant vie$a pri€jima prie automatiniy lietuviy kalbos teksto kir¢iavimo galimybiy.




6. Nurodykite mokslinio tyrimo darbus, kuriuose mokslininky grupés nariai vykdys
kartu su Siuo darbu ir jy finansavimo Saltinius. Kuo §is darbas skiriasi nuo kity tuo pat
metu vykdomy darbuy ir kokia Sio darbo dali numatote vykdyti kity finansavimo Saltiniy
1éSomis?

Vytauto Didziojo universitetas zada paremti teikiamg projektg 2500 Lt techninei jrangai jsigyti.

2005 m. A. Kazlauskien¢ ir G.Raskinis gali dalyvauti projekte ,,Automatinis lietuviy Snekamosios
kalbos segmentavimas ir lietuviy Snekos automatiné transkripcija®, jei §j projekta finansuos
Valstybin¢ lietuviy kalbos komisija. Pastarasis projektas susijes su lietuviy Snekos garso jrasy analize
ir nesusijes su automatinio kir¢iavimo metody kiirimu.

7. Pateikite svarbiausiyjyu moksliniy publikacijy, kuriuos per praéjusius penkerius
metus paskelbé visi _autoriy grupés nariai (straipsnio autoriai, pavadinimas, kur
paskelbta, leidinio duomenys, i§leidimo metai, puslapiai leidinyje)

Savickiené, 1., A. Kazlauskiené ir L. Kamandulyté. Naujas pozitiris ] lietuviy kalbos daiktavardzio
linksniavimo tipus pagal natiiraliosios morfologijos teorijg // Acta Linguistica Lituanica. ISSN 1648-
4444, Vilnius: Lietuviy kalbos institutas, 2004, T.50, p. 79-98.

Silingas, D., G. Raskinis ir L. Telksnys. Review of Lithuanian Speech and Language Processing //
Proceedings of the 1% Baltic Conference “Human Language Technologies”, the Baltic Perspective,
Riga University, Riga, Latvia, p. 144-149.

Vaiciiinas, A., G. Raskinis ir V. Kaminskas. Statistical Language Models of Lithuanian based on
word clustering and morphological decomposition // priimtas spausdinti Informatica leidinyje.

Pajarskaite, G, V. Griciaté, G. Raskinis ir J. Kuper. Designing HMM-based Part-of-Speech Tagger
for Lithuanian Language // Informatica. Vilnius: Matematikos ir Informatikos institutas, 2004, 15(2),
p. 231-242.

Kazlauskiené, A., K. Velickaité. Pastabos dél lietuviy kalbéjimo tempo // Acta Linguistica Lituanica.
ISSN 1648-4444. Vilnius: Lictuviy kalbos instituto leidykla, 2003, T.48, p. 49-58.

Kazlauskiené, A., Diiriniy kir¢iavimo gretimybés studenty kalboje // Kalbos kultara. ISSN 0130-
2795. Vilnius: Lietuviy kalbos instituto leidykla, 2003, nr. 76, p. 108-113.

Ragkinis A., G. RaSkinis ir A. Kazlauskiené. SAMPA (Speech Assessment Methods Phonetic
Alphabet) for Encoding Transcriptions of Lithuanian Speech Corpora // Information technology and
control. ISSN 1392-124X. Kaunas: Technologija, 2003, nr. 4(29), p. 52-56.

Raskinis, G., D. Raskiniené. Development of Medium-Vocabulary Isolated-Word Lithuanian HMM
Speech Recognition System // Informatica. Vilnius: Matematikos ir Informatikos institutas, 2003,
14(1), P. 75-84.

Silingas, D., G. Ragkinis ir L. Telksnys. Speech and Language Processing for Lithuanian: a Review //
Speech Processing Workshop, German Association for Pattern recognition (DAGM). Otto-von-
Guericke University, Magdeburg, Germany, 2003, p. 57-64.

Kazlauskiené, A. Priesaginiy veiksmazodziy kir¢iavimo variantai studenty kalboje // Kalbos kultiira.
ISSN 0130-2795. Vilnius: Lietuviy kalbos instituto leidykla, 2002, nr. 75, p. 131-137.

Kazlauskiene, A. Pietiniy vakary aukstaiciy tarmeés balsiy spektras ir prozodija // Lituanistica. ISSN
0235-716X. Vilnius: Lietuvos moksly akademijos leidykla, 2001, nr.3 (47), p. 39-45.

Kazlauskiené, A. Salutiniai kir¢iai vakary aukstai¢iy kauniskiy tarméje / Kalbotyra. ISSN 1392-
1517. Vilnius: Vilniaus universiteto Bendrosios kalbotyros katedra, 2001, T. 50 (1), p. 53 — 66.

Kazlauskiené, A. Gretimy garsy jtaka balsiy kiekybei pietiniy vakary aukstai¢iy tarméje // Kalbotyra.
— Vilnius, 2000.— T. 48 (1)-49 (1).— P. 63-70.

Kazlauskiené, A. DaiktavardZio kiréiuo¢iy daznumas // Darbai ir dienos. — Kaunas, 2000. — T. 24.—
83-88.




8.

Nurodykite, kokia Fondo parama yra gave autoriy grupés nariai (darby vadovai,

darby pavadinimai, sutaréiy su Fondu arba registracijos Nr., paramos suma).
Nurodykite, kokias mokslines publikacijas paskelbéte ar Kkita moksling produkcija
sukiiréte, vykdydami su Fondo parama anksciau atliktus darbus.

G.Raskinis buvo dalyvis programos, kuri remiama Fondo, kaip mokslo tyrimas, vykdomas pagal
tarpvalstybinius susitarimus (2001 03 01-2001 12 30, sutarties nr. V-025) Europos bendrijos INCO
programa TELRI-II "Bendracuropiné kalby resursy infrastruktiira" "Elektroninis ceky-lietuviy,
lietuviy-éeky kalby zodynas", pareiskéjas — dr. R.MarcinkeviCiené, kontraktas nr. PL977085.
Projektui suteikta parama i§ viso sudaro 28000 Lt.

Fondas suteiké paramg G.Raskinio tyrimo darbui ,,Liaudies dainy ritmo atpaZinimo metodai ir jy
tyrimas® (2002 m, autorin¢ sutartis nr. 536). Projektui suteikta parama is viso sudaro 8000 Lt.

Moksliné produkcija (ritmo atpazinimo metodai), gauti, remiant Fondui, jdiegta liaudies dainy
uzra§ymo natomis sistemoje, kuri patalpinta interneto svetainéje (Www.recognisoft.com). Si sistema
prieinama visiems Interneto vartotojams ir nemokama Lietuvos vartotojams tyrimo ir mokymo
tikslams.

Sukurti metodai taip pat pritaikyti gretutinéms tyrimo sritims - Informatica leidinyje paskelbta
publikacija:

Pajarskaite, G, V. Griciaté, G. Raskinis and J. Kuper. Designing HMM-based Part-of-Speech Tagger
for Lithuanian Language.

9. Siam mokslinio tyrimo darbui prasome skirti 24970 Lt
(nurodyti apvalinant iki Simty Lt)
Si suma bus panaudota tokioms i$laidoms (zr. "Prasymy teikimo, jy nagrinéjimo, paramos
skyrimo ir ataskaity pateikimo reglamento" 43 punkta):

9.1. Darbui ir socialiniam draudimui apmokeéti (43.1 punktas) 16200 Lt
(paaiskinimai ir skai¢iavimas - 1 priedas)

9.2. Medziagoms ir kitoms prekéms jsigyti (43.2. punktas) 6500 Lt
(sgrasas, pagrindimas ir kainos - 1 priedas)

9.3. Biitinos ekspedicijos ir i§vykos (43.3 punktas) 0 Lt

9.4. Sutarties aptarnavimo ir institucijos kitos iSlaidos (43.4) 2210 Lt

(ne daugiau kaip 10% i$laidy, nurodyty 9.1, 9.2 ir 9.3 punktuose)

Priedai:

1.
2.

Islaidy darbui ir socialiniam draudimui apmokeéti paaiskinimai ir skai¢iavimas
Trumpa darbo anotacija lietuviy ir angly kalbomis (pateikiama, jei autoriai pageidauja,

kad apie vykdomus tyrimus biity paskelbta Fondo INTERNET svetainéje)

Darbovadovas e / dr. Gailius Raskinis
(paragas) (pavarde)
Mokslininky grupés nariai: ... / dr. Asta Kazlauskiené
(paraSas) (pavarde)

Uzpildymo data 2004 10 27

................................. / Giedrius Norkevicius

(paraSas) (pavarde)



http://www.recognisoft.com/

